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Agenda

* Funkbetrieb mit der ISS
 ARISS - Kontakte

 Funkkontakt mit Matthias Maurer



* Viele Astronauten haben eine Amateurfunklizenz.

« Schon im Rahmen von friheren Missionen wie Spacelab und der
MIR gab es viele Amateurfunkkontakte.

* Von der ISS gibt es regelmal3ig Funkkontakte zu Schulstationen.

Bill McArthur

KCSACR Die Schiler kdnnen dann ca. 10 Minuten live mit den Astronauten
sprechen. b, PPIBL g
« Kontakte mit Funkamateuren ohne vorherige BT

Verabredung sind je nach Interesse und verfligbarer
Freizeit der Astronauten maoglich.
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Die International Raumstation 1SS

Start : 1998
Lange : ol m
Breite 109 m
Hohe 20 m
Gewicht : 440 t
Apogaum : 360 km
Perigaum : 347 km
Inklination : 51,6 Grad
Umlaufzelt : 93 Minuten

Geschwindigkeit : 7706 m/s = 27.743 km/h



Satellitenbahn der ISS

N1EME

DN1EME: 7°52' 30" 0, 48° 06" 15" N 22.02.2022 11:03:43 (UTC +1:00)

ISS in einem LEO (Low Earth Orbit): geringe H6he (ca. 400km), begrenzter Sichtbarkeitsbereich,
nur geringe Strahlungsleistung (kleine Antenne und/oder wenig Sendeleistung) notig
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Was ist ARISS ?

Das Projekt ARISS (Amateur Radio on the International Space Station),
ermaoglicht Schulern durch den Amateurfunkdienst Uber Satelliten
Funkkontakte mit Astronauten in der Raumstation ISS.

Ehrenamtlich tatige Funkamateure stellen Verbindungen zwischen Schulen und
der Raumstation her und ermdéglichen den Jugendlichen Fragen zu stellen und
sie beantwortet zu bekommen.

Auch ein Teil der ARISS-Ausristung in der ISS wurde von Funkamateuren
entwickelt und gebaut.



Sprechfunkbetrieb von der ISS

In der ISS kann aus zwei verschiedenen Modulen Amateurfunkbetrieb durchgefthrt werden.
Es werden jeweils Antennen verwendet, die Aul3en an den Modulen angebracht sind.

Im russischen Segment Zvezda

(Servicemodul) befindet sich ein
Mobilfunkgerat von Kenwood mit
ca. 35W Ausgangsleistung.

NS

Mittlerweile steht auch im europaischen
Columbus-Modul ein solches TM-D710
Funkgerat zur Verfigung. Dieses wurde
von Matthias Maurer benutzt.




Standbilder von der ISS

Einige Amateurfunksatelliten und auch die ISS senden regelmalig SSTV Bilder.
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Amateurfunkfernsehen von der ISS

Die regelméafigen Funkkontakte der Astronauten
auf der ISS mit Schulern auf der Erde werden
durch uni-direktionale Videolbertragungen
erganzt (DVB-S auf 2,395 GHz).

Das europaische Columbus-Modul der ISS besitzt
dafir mehrere Amateurfunkantennen. Der Digital-
Fernsehsender (DATV) wurde am 3. August 2013
zur ISS gebracht.

Leider ist der DATV-Sender der ISS defekt und
wird derzeit in Italien repariert.
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Agenda

 Funkbetrieb mit der ISS
 ARISS - Kontakte

* Funkkontakt mit Matthias Maurer



ARISS In der ISS

Unser Kontakt fand mit dem deutschen ESA-Astronauten Matthias Maurer statt.

Er studierte Materialwissenschaften und
promovierte auf diesem Themengebiet.

Er arbeitet seit 2010 bei der ESA.

Erist war vom 11.11.2021 bis 5.5.2022 fiir seine erste
Mission ,Cosmic Kiss® als Bordingenieur in der ISS.

Er hat eine Amateurfunklizenz (individuelles Rufzeichen

KISKFH). Er verwendete das Rufzeichen der ISS DPOISS.
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Matthias Maurer



Schulkontakt Denzlingen

Nachdem bekannt wurde, dass 2021 der deutsche Astronaut Matthias Maurer zur ISS
reisen wird, hatten wir uns entschlossen wieder mitzumachen.
Fur das ,Kernteam® aus Heilbronn war dies bereits der 5. Schulkontakt mit der ISS.

Wir konnten das ERASMUS Gymnasium in Denzlingen und das Goethe Gymnasium in
Freiburg daflr interessieren.

So haben wir gemeinsam im Sommer 2020 die entsprechenden Antrage fir zwel
ARISS-Schulkontakte fur das 2. Halbjahr 2021 gestellt.

Beide Antrage wurden Anfang 2021 positiv beschieden.

Da wir nicht wussten, ob die beiden Kontakte eventuell kurz nacheinander sein wirden und
wurde im OV AO5 begonnen einen zweite redundante Funkanlage zu entwickeln.

Wir fahrten in beiden Schulungen Begehungen durch und planten moégliche Antennenstandorte.



Schulkontakt Denzlingen

Wir haben in beiden Schulen Vortrage gehalten und auch den Funksprechverkehr getibt.

Highlight war jeweils ein Sprechfunk-Kontakt (SSB) mit DPOGVN, der Neumayer lIl Station
In der Antarktis, Gber den geostationaren Amateurfunksatelliten QO-100.
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Erasmus-Gymnasium Denzlingen _ _
Goethe-Gymnasium Freiburg
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Schulkontakt Denzlingen i

Im Sommer 2021 haben wir auf Wunsch der ARISS Organisation die beiden Kontakte in
Denzlingen und Freiburg in einen gemeinsamen Kontakt geandert und uns entschieden, diesen
In Denzlingen durchzuflhren. Ab diesem Zeitpunkt konzentrierten wir uns auf eine einzige redundante
Anlage.

B Die Frage der Standorte fiir die Antennen auf den Dachern der Schule in
1 Denzlingen gestaltete sich schwierig. Plétzlich war die Idee geboren, die Firma
Becker aus Denzlingen nach Hubsteigern zu fragen und diese als mobile
. Antennentrager zu verwenden.

Wir konnten die Firma Becker tiberzeugen uns zwei Hubsteiger kostenlos
zur Verfiigung zu stellen. Wir durften uns geeignete Modelle aussuchen.




Schulkontakt Denzlingen

Coronabedingt mussten viele Zusatzmalinahmen fir den Kontakt geplant und
arrangiert werden.

Da wir die Veranstaltung in die Klassenzimmer beider Schulen sowie ins Internet
Ubertragen wollten, war es notig eine entsprechende Infrastruktur aufzubauen.

Leider konnte uns das Erasmus-Gymnasium weder Ton- noch Videotechnik zur Verfligung
stellen. Selbst das Streamen ins Internet war nicht Gber das Schulnetzwerk madglich.

So waren wir froh dass das Team um Markus DK5WM TR
und Soren DO4DKW diese entsprechende Technik e i EX; “”Jj';ggfakt

entwickelte und bereitstellte. : ab 9:15 Uhr MEZ

ERASMUS
GYMNASIUM &

Schlief3lich stand der Termin fest: es sollte der
Dienstag, 22.02.2022 sein.




Ausrustung fur den ISS Schulkontakt
DIRECT CONTACT INSTALLATION
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Aufbau der beiden Antennenanlagen

Die Firma Becker stellte uns ab Samstag zwei
26m hohe Hubsteiger kostenlos zur Verfigung.




Aufbau der beiden Antennenanlagen










Rahmenprogramm

09:15 Beginn des Livestreams

09:15 Musikbeitrag ,,Starwars“ (Schulorchester Erasmus-Gymnasium Denzlingen)

09:20 BegrifRung und Vorstellung des Programms und des Ablaufs (Herr Schmid, Cosmic Kiss
Missionsleiter von der Deutschen Raumfahrtagentur im DLR)

09:25 GruRwort der Schulleiterin des Erasmus-Gymnasium (Frau Bohlen)

09:30 GrulRbotschaft des Burgermeisters der Gemeinde Denzlingen (Herr Hollemann)

09:35 Prasentation zu Cosmic Kiss (Herr Schmid)

10:00 Pause

10:15 Prasentation zum ARISS-Funkkontakt (Herr Bopp)

10:40 Videobeitrag Uber diverse Klassenprojekte zum Thema Raumfahrt (Erasmus-Gymnasium Denzlingen)

10:50 Musikbeitrag ,,Major-Tom*“ (Schulchor Goethe-Gymnasium Freiburg)

10:55 Anmoderation des Funkkontakts (Herr Schmid, Herr Bopp)

11:04 Funkkontakt

11:20 Interviews mit Lehrern, Schilern und Funkamateuren (Herr Schmid)

11:40 Verabschiedung (Herr Schmid)

11:45 Ende des Livestreams



Live Streaming auch Uber den
geostationaren Amateurfunksatelliten
QO-100
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Der Kontakt

Wie wirde es sich anfihlen, wenn die ISS plotzlich Luft
verlieren wirde, und wie schnell konnten Sie bei einem Noffall
zur Erde zurickkehren? Ben. 17

Wie hilft Ihre Effahrung im Weltraum den Menschen zu zeigen,
dass die Erde nicht flach ist?

Sonia, 15




- I1SS-Funkkontakt
ARISS 22.2.2022 Denzlmgen

Amateur Radio on the International Space Station

Goethe-Gymnasium Freiburg

MITTEN IN DER STADT & NAH AM MENSCHEN
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2 Matthias Bopp DD1US, Jirgen Wetzel DL8SDQ,
w8 Michael Hayler DC1SHM, Séren Alrutz DO4DKW,
Markus Wallschlag DH5WM,
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Heinrich Lamprecht DK8GL, Gerold Bey DL8BBP,
EI‘ICh Schneider DL1GQE; Alexander Gehri DB8TA;
Deutscher Amateur-Radio-Club e.V. Y " | ¢ . { - Mattias Golla DO4MAG
Bundesverband fir Amateurfunk in Deutschland P, 3
? g e - - f A ' r Timi Jay (the guy with the cam)
‘ : Volker Schmid (DLR)




Vielen Dank fur Ihre Unterstutzung !
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