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QO-100 NB transponder

Neuer Bandplan seit 3. April 2021

000‘061701 00S‘00¥2
E
66668101 66‘00vZ

L,966‘68101L

€€£66‘68Y01

Downlink
frequency
(MHz)

0.8°68Y0L :----
098‘68Y0L '— =

NOJV39 elpaAl NN

&
Special purpose

Mixed modes

L96v‘00v2

€e6v'00v2

Uplink
frequency
(MHz)

ceae OLE‘OODEZ

- == 09€‘00V2

058‘68¥01

GG.L‘68V01L

Sv.‘68v01L

osg‘oove

GGzZ‘o0be

ow<gLO0Z2

svz‘oobe

059‘68v01L

085‘68101

Digital
modes

osL‘oobe

080°‘001°2

0PS‘68P01 =

G05‘68101

00S‘68101

oOw<COO02

o0‘00ve

S00°‘00v2

000°‘00t2

Quelle: DD1US



QO-100 NB transponder ‘Es) AMSAT-o
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Uplink Downlink
Start [MHz] End [MHz] Start [MHz] End [MHz] Available [MHz] Comment
10489,500 10489,505 0,005
2400,005 2400,040 10489,505 10489,540 0,035
2400,040 2400,080 10489,540 10489,580 0,040
2400,080 2400,150 10489,580 10489,650 0,070
2400,150 2400,245 10489,650 10489,745 0,095
10489,745 10489,755 0,010
2400,255 2400,350 10489,755 10489,850 0,095
2400,350 2400,495 10489,850 10489,995 0,145
10489,993 10489,997 0,004
10489,995 10490,000 0,005

Lower Beacon 10489,500 MHz, CW F1A 400Hz shift, + guard band

CW only

digimodes (500 Hz max. BW)

digimodes (2700 Hz max. BW)

SSB only (2700 Hz max. BW)

Middle Beacon 10489,750 MHz, 400 Bit/sec BPSK, + guard bands

SSB only (2700 Hz max. BW)

mixed modes (2700 Hz max. BW) & special purpose

Special frequency:

International emergency frequency

Multimedia Beacon 10489,995 MHz, 7200 Bitsec 8APSK

Upper Beacon 10490,000 MHz, CW F1A 400 shift, + guard band

Uplink Downlink
2400,360 MHz 10489,860 MHz

Quelle: DD1US



QO-100 Breitband Transponder @

Neuer Bandplan seit Februar 2021

Beacon Wide and Narrow DATV Narrow DATV

Beacon

BeaconOnly | BPerimerel Mo%s | DVB-S/S2 all symbol rates DVB-S/S2 at 333 kS and lower

2401.5 2402.5 2403.5 2404.5 2405.5 2406.5 240/.5 2408.5 248@.5
Uplinkl (MHz)

10491.0 10492.0 10493.0 10494.0 10495.0 10496.0 10497.0 10498.0 10499.0
Downlink (MHz)
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Bisheriger Portabelbetrieb Gber QO-100

Bisherige LOsung basiert auf 60cm Offsetspiegel, AMSAT-DL Transverter-
Baugruppen und einem IC-9700 Allmodetransceiver (Vollduplex!)

Betrieb ohne PC macht bei Fieldday, im Sommer auf der Terrasse oder
bei einem Schulkontakt besonders viel Spal3, denn er vermittelt das
klassische Geflhl vor einem Transceiver zu sitzen -
und mit einem normalen Mikrofon und Lautsprecher - L Sl
oder Kopfhorer Funkbetrieb zu machen. g |

Insbesondere jugendliche Teilnehmer bekommen damit
M ein besseres Gefuhl fur die Funktechnik,

Quelle: DD1US Im Gegensatz zu einer reinen SDR-LAsung bei der sie
vor einem Laptop sitzen und es sich eher wie
Whatsapp, Skype oder Telegram anfthilt.

Quelle: DK3GV
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QO-100 Portabelstation @ AMSAT-nL
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60cm Kathrein Offsetspiegel mit
AMSAT-DL Transverter auf Feedarm

Satellites far Communication, Science and Education
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ICOM IC-9700 vollduplexfahiger Allmode-TRX

Quelle: DD1US



2.4GHz
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Antenne

QO-100 Portabelstation

WB-IN
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QO-100 Portabelstation @ AMSAT-b
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Zlele neue Portabelstation fur QO-100

« Leicht zu transportieren (kompakt, robust, leicht)
« Schneller Auf- und Abbau (wenige Kabel, fehlertolerant, einfache Statusanzeige)

* Robuster wetterfester Aufbau (Regen, Wind, grof3er Temperaturbereich, mit und ohne GPS,
hermetisch dichtes Gehause)

« Gute Performance (60cm Kathrein Offsetparabolspiegel mit POTY-Feed incl. Linse)

» Abgesetzter Betrieb vom Operator (wenige Kabel, grofle mdgliche Leitungslange)

« Gerauschlos (keine Lufter)

« Komfortabler Betrieb incl. digitaler Betriebsarten (Spektrum, Wasserfall, mehrere Empfanger, ...)

« Grol3er Versorgungsspannungsbereich und geringe Stromaufnahme der Aul3eneinheit
(SDR nahe am Feed, 3W Sendeleistung fir SSB, 6W max., Batteriebetrieb moglich)

= SDR-basierte Losung per Netzwerkkabel mit einem Laptop mit Headset verbunden (Software SDR-Console)



Neue QO-100 Portabelstation
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Z/ADALM-PLUTO SDR" der Firma Analog Devices in Verbindung mit der ,AMSAT-DL 6W PA"
und dem ,Q0O-100 LNB Supply & Clock Modul“ von Kurt DJOABR.



Neue QO-100 Portabelstation

LNB wird vom SDR-TRX stabilisiert: Referenzfrequenz 25 MHz, ZF=739,75 MHz (PSK-Bake)

Tiefpassfilter (modifiziertes LTE/4AG Blocking Filter) unterdrickt unerwtnschte
Downlinksignale, lasst aber DC und 25 MHz durch.

25 MHz und DC fiur LNB werden im QO-100 LNB Supply & Clock Modul erzeugt / eingespeist.

Empfangs-ZF-Signal vom LNB gelangt tber Tiefpassfilter und LNB Supply & Clock Modul an
den RXin Anschluss des ADALM-PLUTO.

ADALM-PLUTO erzeugt Sendesignal TXout direkt auf der Endfrequenz bei 2,4GHz.

AMSAT-DL PA filtert und verstarkt das Signal vom ADALM-PLUTO um 46dB auf max. 6W
Pout.

PA wird durch Isolator vor schlechtem VSWR geschiitzt (Antenne defekt, Kabelkurzschluss...).
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Neue QO-100 Portabelstatlon
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Quelle: https://projects.djOabr.de/

25 MHz Referenzfrequenz flur LNB wird in der ,Q0O-100
LNB Supply & Clock Baugruppe® nach Kurt DJOABR
erzeugt.

100 MHz OCXO (Quarzofen) des Typs ECOC-2522,
:2 = 50 MHz fur ADALM-PLUTO SDR,
nochmals :2 = 25 MHz Referenzfrequenz fir LNB.

Optionaler GPS-Empfanger zient OCXO durch digitale
FLL ganz langsam auf Sollfrequenz. OCXO als
kurzzeitstabile phasenrauscharme Referenzfrequenz.

Fallt GPS-Empfang aus oder wird keine GPS-Antenne
angeschlossen, so wird der letzte Wert des DA-Wandlers
beibehalten bzw. nach einem Neustart eingestellt.



Neue QO-100 Portabelstation

,Q0O-100 LNB Supply & Clock Baugruppe® nach Kurt DJOABR
links ohne und rechts mit GPS-Empfanger
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Quelle: https://projects.djOabr.de/ Quelle: DD1US



Neue QO-100 Portabelstation
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3,3V-Schaltregler in der ,QO-100 LNB Supply & Clock Baugruppe® durch externen Regler ersetzt.

Durch Ersatz des Schaltreglers durch Linearregler konnten zwar Stérungen und Rauschen
minimiert werden, jedoch wuirde Verlustleistung dramatisch ansteigen.

Daher wird die ,Q0O-100 LNB Supply & Clock Baugruppe® mit 5V versorgt und intern durch
Linearregler auf 3,3V reduziert. Erzeugung der 5V Spannung durch Schaltregler in geschirmtem
Gehause mit Filter. Eingangsspannung von 8 ...22V.

Versorgungsspannung fur die Phantomspeisung des LNBs wird getrennt zugefihrt.



Neue QO-100 Portabelstation
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Empfangssignal am Ausgang des LNBs bei Empfang eines unmodulierten Tragers bei ca.
10,5GHz: links mit integriertem DC-DC-Wandler, rechts optimierte Spannungsversorgung




Neue QO-100 Portabelstation
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Neue QO-100 Portabelstation

Pout, Gain and Is versus Pin @2400MHz
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Quelle: DD1US



Neue QO-100 Portabelstation
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Quelle: DD1US

Nachfolgend einige Bilder vom Einbau der Baugruppen in dem hermetisch dichten Gehause



Neue QO-100 Portabelstation
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Quelle: DD1US

Im der unteren Lage wurden die folgenden geschirmten Baugruppen montiert: TX-Isolator, 792MHz
RX-Tiefpassfilter, AMSAT-DL 6W PA, QO-100 LNB Supply & Clock Baugruppe, DC-DC-Wandler



Neue QO-100 Portabelstation

requenc
Generator QO-100 Sat);p

Reference F

Quelle: DD1US

ADALM-Pluto ist mit groRem 3mm dicken Warmeleitpad auf einem Aluminiumblech montiert
Dieses Blech wird in den oberen Rand des Gehauses eingelegt und verschraubt
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Pluto mittels eines USB-OTG Kabels mit einem USB-Ethernet Adapter verbunden,
dieser mit kurzem Patchkabel mit Ethernet-Gehausedurchftihrung verbunden



Neue O0O-100 Portabelstation

12-18V  4,8-9Vv
LNB S00-300mA
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Quelle: DD1US

Alle HF-Verbindungen sind mit Semi-Rigid oder Semi-Flex Koaxialkabel ausgefthrt
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A Quelle: DD1US

Aufgrund der massiven Ausfuhrung des Aluminiumgehauses kann auf
einen zusatzlichen Kuhlkdrper sowie auf Lufter verzichtet werden



Neue QO-100 Portabelstation
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Quelle: DD1US

Anschlisse fur Empfangs-LNB (RX input), optionale GPS Antenne, Netzwerkkabel,
Sendeantenne (TX output) und Versorgungsspannung sind alle wetterfest ausgefthrt



Neue QO-100 Portabelstation
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_— Quelle: DD1US

Stecker des Netzwerkkabels ist mit einer Abdeckhaube versehen,
welche mit der Buchse im Gehause wasserdicht verschraubt wird



Neue QO-100 Portabelstation
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Quelle: DD1US

Beide Status-LEDs sind mehrfarbig. Linke LED leuchtet rot, wenn kein oder nicht ausreichendes GPS-
Signal anliegt, d.h. wenn die Referenzfrequenzen aus dem ungelockten OCXO erzeugt werden.
Rechte LED leuchtet griin, wenn Versorgungsspannung korrekt vorhanden und System auf Empfang ist.



Neue QO-100 Portabelstation

Quelle: DD1US

Sobald ein ausreichender Empfang der GPS-Satelliten erfolgt und die Referenzfrequenz des
OCXOs sehr nah an der Referenzfrequenz des GPSDOs liegt, leuchtet die linke LED blau.



Neue QO-100 Portabelstation
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Quelle: DD1US

Wenn Frequenz des OCXOs komplett mit der Frequenz des GPSDOs synchronisiert ist,
leuchtet auch linke LED grun. Dies kann etwa 15...20 Minuten dauern.



Neue QO-100 Portabelstation

= Quelle: DD1US

Aktiviert man den Sender inklusive der Endstufe, so wechselt die rechte LED von griin auf orange.



Neue QO -100 Portabelstation

Quelle: DD1US

Im Gehausedeckel ist atmungsaktive Membran eingebaut,
damit ein Druckausgleich erfolgen und Feuchtigkeit aus dem
Gehause entweichen kann.

Stromaufnahme des Transceivers im Empfangsfall:

Stromaufnahme des Transceivers im Vollduplexmodus
bel 6 Watt Sendeleistung:

Bei der empfohlenen Ausgangsleistung von 3 Watt betragt
die Stromaufnahme ca. 1350 mA.

Alle Werte zuzuglich der Stromaufnahme des LNBs.
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0O-100 Portabelstation

Quelle: DD1US

60cm Kathrein-Offsetsparabolantenne kopflber: glinstiger Schwerpunkt und Feed vor Regen geschiitzt



Neue QO-100 Portabelstation
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SDR-Console erlaubt mehrere Empfanger, die parallel arbeiten (SSB, FT8, Multimediabake)
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Amsat Bulletin

AMSAT-DL Symposium und Mitgliederversammlung 2022

Das AVSAT:
12.89.28

Symposium sowie die Mitgliederversamlung finden am
on 18:8@ - 16:8@ in Bochum statt.

Die Themen und Al
unserer Webseite zei

e der Vortrdge sind noch offen. Diese werden auf
ch entsprechend verSffentlicht. Daher bitten wir
5 im MMSAT-Forum lber das

aktuelle Vortragsprogram z
Vorschldge fir Vortrige nehmen wir gerne entgagen unter officefamsat-dl.org

Mitgliederversammlung

am Samstag, den 18. September 2022, findet in der Z: 14 Uhr bis 16

v, statt

uhr die diesjdhriee iederyersamlung der AMSAT-DL
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Quelle: DD1US

Beispiel des Empfangs der Multimediabake mit SDR-Console und AMSAT-DL Highspeedmodem



Unterstltzung beim Einrichten der SDR-Console in
Verbindung mit dem ADALM-PIluto gibt es
von Andreas Auerswald DL5CN
am 23.-24.9.2022 beim DARC in Baunatal.

Sie finden diese Prasentation und
weitere Infos auf www.ddlus.de
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