Vollduplex-Betrieb in FT8 und FT4 iiber Q0-100
Matthias, DD1US, 20. Februar 2023

FT4 und FT8 sind sehr beliebte digitale Betriebsarten auf Q0-100. Die meisten Funkamateure scheinen die Software WSJT-X in Kombination mit SDR-Console zu
verwenden.

Obwohl diese digitalen Betriebsarten sehr wenig Uplink-Leistung (ERP) bendtigen, kdnnen wir oft beobachten, dass viele Nutzer mit Gberschissiger Uplink-
Leistung senden.

Leider unterstitzt WSIT-X keinen Vollduplex-Betrieb, der hilft, das eigene Signal zu Gberwachen, die Uplink-Leistung anzupassen und zusatzlich die
Signalqualitat zu Gberpriifen. AuBerdem kénnen im Vollduplexbetrieb mégliche Kollisionen der Ubertragung mit anderen Nutzern erkannt und die Uplink-
Frequenz entsprechend angepasst werden, anstatt die Uplink-Leistung zu erhéhen.

Auf der Suche nach einer Lésung wandte ich mich an Uwe DG2YCB, der zum Entwicklungsteam von WSJT-X gehért. Uwe war sehr entgegenkommend und
hilfreich und empfahl mir, 2 Instanzen von WSJT-X zu verwenden. Es stellte sich heraus, dass dies eine sehr gute Lésung ist, die nicht nur bei der Uberwachung
des eigenen Signals hilft, sondern es auch ermoglicht, dieselbe Frequenz gleichzeitig fiir FT4- und FT8-Aussendungen zu tGberwachen.

Nachfolgend erklare ich, wie man die Software einrichtet. Vielen Dank an Uwe DG2YCB fiir seine hilfreichen Ratschldage. Uwe ist lbrigens die Quelle fiir die
Versionen "WSJT-X_improved" und "JTDX_improved".

Sie kdnnen immer mehrere Instanzen von WSJT-X (oder "WSJT-X_improved") oder JTDX (oder "JTDX_improved") gleichzeitig laufen lassen. Sie arbeiten dann
unabhangig voneinander.

Um lhr Signal auf dem QO-100 zu verfolgen, miissen Sie nur eine zweite Instanz laufen lassen, die Ihr Downlink-Signal vom Satelliten als Audioquelle
verwendet. Tatsachlich konnen sich die beiden Instanzen von WSJT-X denselben Port eines virtuellen Audiokabels teilen. Ich verwende VAC von Eugene V.
Muzychenko.

Ich gehe davon aus, dass Sie WSJT-X iber einen Hyperlink auf dem Bildschirm starten und mit Windows arbeiten, aber unter Linux oder macOS funktioniert es
im Prinzip analog.

Die Instanzen funktionieren wie folgt:

e Kopieren Sie den Bildschirm-Hyperlink "WSJT-X" und fligen Sie ihn zweimal irgendwo auf lhrem Desktop ein, so dass Sie nun auch dort einen Hyperlink
"WSJT-X - Copy" und "WSJT-X - Copy(2)" haben.



Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Link "WSJT-X - Copy" und 6ffnen Sie "Eigenschaften". Dort finden Sie den Pfad, unter dem Sie das
Programm installiert haben, z.B. C:\WSJT\wsjtx\bin\wsjtx.exe. Fliigen Sie nun mit --rig-name= ... einen Instanznamen hinzu, z.B.
C:\WSIT\wsjtx\bin\wsjtx.exe --rig-name=TX.

Machen Sie dasselbe mit "WSJT-X - Copy(2)", nur dass Sie fiir Destination z.B. folgendes eingeben: C:\WSJT\wsjtx\bin\wsjtx.exe --rig-name=RX.

Benennen Sie die beiden neuen Bildschirm-Hyperlinks um, z. B. WSJT-X - TX und WSJT-X - RX.

Jetzt konnen Sie beide Instanzen vollig unabhangig voneinander starten und ausfihren.

Natdirlich starten die beiden neuen Instanzen mit neuen Einstellungen, so dass Sie alle Daten neu eingeben miissen. Sie kdnnen aber auch einfach die
vorhandenen Daten kopieren. Und so funktioniert es:

1.

Offnen Sie lhre allererste Instanz (sozusagen die "Nullte", also die, die Sie Giber den normalen "WSJT-X"-Hyperlink 6ffnen). Klicken Sie dort auf "Log-
Verzeichnis 6ffnen". Technisch gesehen 6ffnet sich nun der (normalerweise versteckte) Systemordner "C:\Users\USERNAME\AppData\Local\WSJT-X"
im Explorer. Ihre Einstellungen befinden sich jeweils in der Datei WSJT-X.ini und lhr Logbuch in wsjtx_log.adi.

Kopieren Sie diese beiden Dateien (oder alle). Klicken Sie nun im Explorer auf den Pfeil nach oben, so dass Sie zu C:\Users\USERNAME\AppData\Local\
gelangen. Sie sehen nun zwei Ordner "WSJT-X - TX" und "WSJT-X - RX" neben dem Ordner "WSJT-X". Offnen Sie den Ordner "TX" und kopieren Sie die
kopierten Dateien in diesen Ordner. Benennen Sie die Datei "WSJT-X.ini" in "WSJT-X - TX.ini" um (Uberschreiben Sie die bestehende Datei).

SchlieBen Sie Ihre allererste WSJT-X-Instanz (sozusagen die "Nullte").

Wenn Sie nun auf lhren neuen Bildschirm-Hyperlink "WSJT-X - TX" klicken, 6ffnet sich die neue "erste" Instanz von WSJT-X, die nun aber genauso
aussieht wie lhre vorherige ("nullte"). Arbeiten Sie von nun an nur noch mit dieser und passen Sie die Einstellungen unter Einstellungen -> Audio
bezliglich der Pfade fiir Save Directory und AzEl Directory entsprechend an.

Wiederholen Sie die Schritte 1-5 fir Ihre zweite Instanz, diejenige, die sich 6ffnet, wenn Sie per Hyperlink auf den Bildschirm "WSJT-X - RX" gehen.

Jetzt fehlen nur noch ein paar Kleinigkeiten.



7. SchlieBen Sie lhre nullte und lhre erste Instanz.

8. Offnen Sie Ihre zweite ("RX") Instanz erneut, die nun genauso aussieht wie lhre erste ("TX") Instanz. Gehen Sie in das Menii "Einstellungen" und dndern
Sie die Audioquelle, falls notig, so dass sie das Downlink-Signal Ihres Sat-RX tGibernimmt.

9. Verschieben Sie die beiden Fenster fiir WideGraph und das Hauptmenii ein Stlick nach rechts.
10. Starten Sie lhre neue erste ("TX") Instanz erneut, die nun véllig unabhangig von der zweiten Instanz ge6ffnet und geschlossen werden kann.
11. Verschieben Sie die Fenster der beiden Instanzen so, dass sie sinnvoll nebeneinander angeordnet sind.

12. Fertig.

Arbeiten Sie von nun an nur noch mit Ihren beiden neuen Instanzen, denn das gleichzeitige Starten der "nullten" Instanz wiirde die beiden anderen
"abschieRen". Natirlich wird die "nullte" Instanz wie gewohnt weiterarbeiten, solange die beiden neuen nicht ge6ffnet sind. Sie kdnnen nur zwei Instanzen
unabhangig voneinander laufen lassen, wenn sie mit der Erweiterung --rig-name=XYZ) gestartet werden.

Wenn Sie die SDR-Console verwenden und unter "Sendeoptionen" die
Option "Empfanger wahrend des Sendens stummschalten" aktiviert haben,
dann werden Spektrum und Wasserfallanzeige entsprechend der
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Empfanger die Rauschsperre (Squelch) deaktiviert ist.




Hier sind einige Bildschirmkopien, wie mein Setup aussieht. Ich nutze 6 Empfangerfenster, um die beiden CW-Baken (10489.5 und 10490.0MHz), die PSK-Bake

(10489.750MHz), die Multimedia-Bake (10489.9935MHz), ein SSB-QSO (10489.690MHz) und den Betrieb in FT4/FT8 (10489.540MHz) zu Giberwachen:
a ABCOF&a + -

Home | View | Recewe  Transmi Rec/Playback  Favourites  Memories  Tools  Help

m 14 Peaks ~ N\ ‘ N -J Clock ~ RDS: [] Auto centre “
4 O \ % LY
- -t v V] 0 2 >
B Shaded N §FFT stats 2 Mouse over buttons & >
Options Audio Continuum DX Frequency Signal Scale Signal Smoothing Colour Resolution Speed Windowing | Timestamp|Tuning| Select DataFile Digital Satellites Geostationary
Waterfall Mode  Cluster Database History Maximum & o 5 Z < "B | = Freauengy Aealyoés Dicader

10.489.540.000 [E - ;s -1: -1: 1k 10.489.540.000

10439.750

7
Ls8 am e lew
IF Display ue

4 : 10480.75 Wiz 5: e
UIC dB DT Freq  Message
1.2 1614 ~ SVICEV FEHRP RR73
0.7 1233 ~ PALSDB SP2HPD JO94 Poland
220930 0.8 1116 ~ CO IK4CIE NS4
o 220930 0.7 1823 ~ PAISDB DD1US R+05 Germany
220945 1.0 1499 ~ DD1US PALSDB —08  Netherlands
Microphone: Gain 18, Boost 10.0 dB, VOX PR0%1S R ey e TR TOI0
T - 220945 0.7 1684 ~ F6HRP SVICEV 73
220545 1.1 2351 ~ IK4CIE FSIGF JNO7 France
221000 € Germany

(21

I \ Gain 18 3

oWy - v : 4 3 ’ 2 i 4 - == L A [ cQonly
? o Proc ) 3

Greece
Portugal

[ e | () [

] Tx even/is!

8
o
8

N-FM W-FM E CW ONLY NB DIGITAL SSB ONLY SSB ONLY MIXED MODES

0439.500 10439.50 10439.600 10439.650 10439.7 10439.500 10439.350 10439.900 10439.950 10490000

VOX Gain 2

| VOX Hang oxcal oxeid
cress . x FBIRP I | lrx 1999 a2
) <o T4 Report -15 {

< [ Lookup | Add e

Radio

RX At LNAW |

Band Activity Rx Frequency

More +++ | &3

a8 Message uTC Freqg  Message
TXAnt: BANDT v RX Calbrate 5 10 ~ FHRP SVICEV RM17 |.||214830 1576 ~ CQ DLSAKE JOS0 i
220815 & ~ CQ G8BCG 1070 214500 1975 ~ CO DLSAKF JOS0
RX Fiter: 100% v 220815 9 ~ FEHRP SVICEV KM17 214930 1975 ~ CO DLSAKF JOS0
— 220845 11 ~ F6HRP SVICEV KM17 215030 1976 ~ CQ DLSAKF JO50
220845 6 ~ CQ G8BCG 1070 220145 1962 ~ CQ PALSDB J033
220845 3 ~ CQ PAISDB J033 220845 1501 ~ CQ PA1SDB J033
220815 5 ~ DY 3 220800 1823 ~ PA1SDB DD1US JN38
s 1 ~ FGHRP SVICEV R-03 220830 1823 ~
220915 7 0.8 95 ~ CQ GBBCG I070 220900 1823 ~
220945 1 1.0 1489 ~ DDIUS PAISDB -08 220915 1500 ~
220845 4 0.8 697 ~ CQ G8BCG 1070 220930 1823 ~
220945 8 0.7 1684 ~ F6HRE SVICEV 73 220945 1499 ~
e 220945 4 1.0 2351 ~ IK4CIE FSIGF JNO7 |v||221000 1823 ~ PA1SDB DDIUS R+05 |v
< >|< >
[V Bars st iz [C|| Palette | Adjust [ Flatten [ ] Ref Spec = y
= [Jcqonly [ togaso | [ swop | (GRS [ Erese | [ vecose | (D [ rotv |[ T | Wivenss
(V] Freq Current v = Smooth 1 |2
- [V] Txeven/ist [V Hold TxFreq [
SN 2.304,065 000 . U [omaesams ]t tov | P
[rx 1823 Hz [S F L
oxcal DX Grid II' ] & [pa1soB DD1US N3
80 o
\ Patsos || 3033 | [Re 1499 rzlo] (2| |pa1s08DDIUS +05 \
0 Az355  605km REVTJ PA1SDB DD 1US R+05
i |: | ookw || A [Giamwseq [conone V] | [AsdBOOWSRRT | T4
2 )
5 2023 Jan 10 =
: cQOD1US N3
Tl 22:10:15 Cl > &5
[ViBars [Bnspixel 2 2] [Start 100z 2] . || O Fiatten (] Refspec
[V Freq 2500 Hz | %1 [NAvg2 D v || {current [ Rewmving [ F18 [Last Tx: PA1SDB DD1US R +05 I 115 WD:sm

P Zur Suche Text hier eingeben

I
e
3

w8 e “BEBED %32 2e¢e %0000 n BRCBINBROIDS ooy O




Im SSB-Betrieb verwende ich die Sendeeinstellung "Normal", im FT4/FT8-Betrieb die Einstellung "Other". So kann ich meine Ausgangsleistung (durch Drive- und
Gain-Einstellungen) fir jede Betriebsart anpassen und einfach zwischen ihnen umschalten. Gleichzeitig schalte ich damit die Ports der virtuellen Soundkarte

passend um.
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Sie haben nun zwei Wasserfallfenster, das obere heit "WSJT-X - TX" und das untere "WSJT-X - RX". Im unteren Fenster sehen Sie lhr eigenes Sendesignal
(markiert mit dem roten Balken) und auch Signale von anderen Nutzern, die gesendet werden, wahrend Sie senden. Sie kdnnen so vermeiden, auf einer
Frequenz zu senden, die bereits genutzt wird oder gestort ist.
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Wenn Sie sich nicht in einem QSO befinden, kdnnen Sie die Instanz "WSJT-X - RX" auch verwenden, um einen zweiten digitalen Modus zu iberwachen. Zum
Beispiel kdnnen Sie die Instanz, die zum Senden verwendet wird ("WSJT-X - TX"), zum Uberwachen von FT-8-Signalen verwenden, wihrend die andere Instanz
("WSJIT-X - RX") fuir den Empfang von Signalen in FT-4 verwendet wird. Wenn man dann eine interessante Station findet, mit der man ein QSO fiihren mochte,
schaltet man einfach beide Fenster in den gleichen Modus und benutzt die "WSJT-X - TX"-Instanz, um das QSO zu fihren.

Auf der Website des QO-100 Dx Club https://qo100dx.club finden Sie einen schénen Abschnitt Gber FT4/FT8 mit dem Namen "Skimmer". Neben den letzten
dekodierten Nachrichten findet man dort auch ein 24h-Histogramm der aufgezeichneten Signalstarken. Vielen Dank an Francisco Costa CTIEAT/MOHOJ und
Hugo Silva CT7AQV fiir die Organisation des Q0-100 Dx Clubs und der Pflege der Webseite. Die Richtlinie ist, Leistungspegel unter 0dB zu verwenden. Ein Pegel
von -10dB sollte noch ausreichen, um von jeder mittelmaRigen Station auf Q0O-100 kopiert zu werden. Pegel bis zu -21dB sind moglich. Sie sehen, es besteht ein
groRRer Bedarf an Verbesserungen.
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Ich hoffe, dass diese Beschreibung anderen helfen wird, ihre Operationen in FT4/FT8 (iber Q0-100 zu optimieren.

Vielen Dank an Uwe DG2YCB sowie an Francisco Costa CTIEAT/MOHOJ und Hugo Silva CT7AQV fir ihre freundliche Unterstitzung.
Fragen sind immer willkommen. Bitte senden Sie diese an meine unten angegebene E-Mail-Adresse.

Mit freundlichen GriiRen

Matthias

www.ddlus.de ddlus@amsat.org
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