Langenbrettach, 2. Juni 2007
Matthias Bopp

Beschreibung des Anti-TVI-Filter von HARO-Elektronik

Hallo,

nachdem ich vergebens nach einer Beschreibung des Anti-TVI-Filters der Firma HARO-Elektronik gesucht
hatte, habe ich eine solche erstellt und mochte sie allgemein zur Verfugung stellen. Dies soll als Hilfestellung fur
jene Funkamateure dienen, welche einen Kauf dieses Filters erwégen. Das Filter wurde Anfangs der 70er Jahre
von Hans Adolf Rohrbacher DJ2NN entwickelt. Aus seinem Namen hatte er den Namen HARO konstruiert. Die
heutige Firma HARO-Electronic (www.haro-electronic.de) hat nichts mit ihm oder diesem Produkt zu tun.

Dieses Filter besteht aus einem Tiefpassfilter, wie es sehr dhnlich von Motorola verwendet wurde und unter
anderem auch im Antennenbuch von H. Rothammel beschrieben ist. Zuséatzlich wurde ein 2. Signalpfad
entwickelt, welcher einen Hochpass darstellt und dem Eingang des Tiefpassfilters parallel geschaltet wurde. Am
Ende dieses Hochpassfilters detektiert ein breitbandiger HF-Detektor die (unerwiinschte) Leistung, welche in
einem internen 50 Ohm Widerstand absorbiert wird. Damit kann man den Oberwellenanteil des Sender-
Ausgangssignals erfassen. Die Gleichspannung des HF-Detektors wird durch ein kalibriertes
Drehspulmessinstrument in mW angezeigt, welches in einem separaten Gehause untergebracht und damit
abgesetzt vom groRReren Filter platziert werden kann.

Hier zundchst einige Bilder des Geraten in geschlossenem und gedffnetem Zustand.
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Schaltbild des Filters, oberer Zweig ist ein Tiefpass als Pfad fiir die Nutzleistung,

Fu HARO — Eleclebronik
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unterer Zweig ist ein Hochpass fiir die Oberwellenleistung die dann absorbiert wird
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Hochpass flir die Abtrennung der Oberwellen

Das versteilerte Dreifach-Tiefpassfilter hat

einen Durchlassbereich von 0-30 MHz und
ist fiir eine Nutzleistung von 2000 Watt

ausgelegt. Es folgt einem Konzept, wie es

im Antennenbuch von H. Rothammel
beschrieben ist (siehe Bild 30.14).

30.2.5.2. Versteilerte Dreifachtiefpabfilter

Hoheren Anspriichen der

driickung geniigt das

Oberwellenunter-
Dreifachtiefpalifilter

nach Bild 30.13. Die unsymmetrische Ausfiih-
rung 30.13a ist zum Einschleifen in eine ko-
axiale 60-Q-Speiseleitung bestimmt, wihrend
die Ausfithrung 30.13b in Verbindung mit
ciner symmetrischen 240-Q-Leitung verwendet
wird. Die Filter werden in einer allseitig ge-

schlossenen Abschirmbox mit

3 Kammern

untergebracht. Der Sperrbereich beginnt bei
35 MHz, es lassen sich somit alle Stérungen in
den Fernsehbereichen sowie im UKW-Rund-
funkband unterdriicken. Im gesamten Sperr-

bereich betrigt die Oberwellenunterdriickung

etwa 60 bis 70 dB. Die Filter kénnen fir alle

Kurzwellensender verwendet werden,
Betriebsfrequenz unterhalb 30 MHz liegt.

deren

Eineiithnliche Filterschaltungzeigt Bild 30.14.
Es stellt ebenfalls ein Dreifachtiefpalifilter dar,
das in drer abgeschirmten Kammern unter-
gebracht ist. Wihrend in der Schaltung nach
Bild 30.13 im Langsweg des Filters Parallel-
resonanzkreise angeordnet sind, befinden sich
im Filter nach Bild 30.14 Serienresonanzkreise
im Querweg. Die Resonanzkreise dienen zur
Versteilerung des im
Sperrbereich. Parallelresonanzkreise im Lings-
weg wirken als Sperrkreise fiir ihre Resonanz-
frequenz, d.h., diec Resonanzfrequenz wird
nicht .durchgelassen. Serienresonanzkreise im
Querweg sind Leirkreise, man nennt sie auch
Saugkreise, Sie lassen ihre Resonanzfrequenz
durch und fihren sie somit zum Nullpotential
ab; alle anderen Frequenzen werden gesperrt.
Dic praktische Wirkung ist deshalb in beiden
Fiillen die gleiche. In Tabelle 30.2. werden die
Bemessungsdaten fiir das Filter nach Bild 30.14
angegeben und die noch zu erliduternden Ab-

Dimpfungsansticges

gleichfrequenzen aufgefiihrt. Die Angaben sind
fiir die gebriuchlichen Kabelimpedanzen von
50, 60 und 75 L2 zugeschnitten.

Alle Spulen bestehen aus 1,5 bis 2,0 mm

Tiefpass fur die 2kW Nutzleistung bis 30 MHz

dem Abnehmen vom Dorn 12 bis 13 mm be
trigt.

Zum einwandfreien Abgleich des Filters be
ndtigt man ein Grid-Dip-Meter mit einem Fres
quenzbereich von 20 bis 50 MHz. Zuniichst
werden die beiden Spulen L; und L, aus dem
Filter entfernt, die beiden Anschlubuchsen
Z,und Z, schlielit man gegen Masse (Abschir-
mung) kurz, Damit hat man zunachst drei vons
einander unabhingige Parallelresonanzkreise
geschaffen: L,-C,, L;-C, und L;-C-Ci
Durch Zusammendriicken oder Auseinander
ziehen der Spule L; wird nun der Kreis L;-C
auf die in Tabelle 30.1. aufgefiihrte Abgleich-
frequenz f, abgeglichen (Griddipper-Kogs
trolle), Ebenso verfahrt man mit dem Kreis L
bis Cy. Nun wird der Kreis L3;~Cy~C; durch
Deformieren der Spule L; auf die Abgleich-

frequenz f5 eingestellt. AnschlieBend liitet man
die abgeglichene Spule Ls vorsichtig aus; sig
soll dabei mechanisch nicht veriindert werden,
Gleichzeitig entfernt man auch die Kume
schluBleitungen von der Eingangs- und Aus
gangsbuchse und létet dann die Spulen L; und
L, in das Geriit ein. Nun wird die Spule L;
mechanisch so verdndert, daB das Grid-Dip-
Meter fiir den Komplex Cy-L,-L;-C; bei det
Abgleichfrequenz f3 Resonanz anzeigt. L darf
bei diesem Abgleich nicht veriindert werden,
Ebenso verfihrt man mit der Spule L;, fir
deren Komplex Cy-Ls-Ls—C, ebenfalls die
Abgleichfrequenz f3 Giiltigkeit hat. Nun wird
die bereits abgeglichene Spule L; vorsichtig
wieder eingebaut; damit ist das Filter abge
glichen und betriebsbereit. Eine Endkontrolle
mit dem Grid-Dip-Meter empfiehlt sich, Dabg

dickem Kupferlackdraht. Sie werden iiber mub an jeder Spule (L, bis Ls) die Sperrire
einen Dorn von 11 mm Durchmesser gewickelt, quenz f;, mit etwa 36 MHz als Resonanzfre-
so dall der Spuleninnendurchmesser nach  quenz angezeigt werden.
TN = e 30.2. Bemessungs-
Filterimpedanz Z Z, Z, angaben und Abeleich-
5211 6042 750 frequenzen fiir ein Tiefpafifilier
T e S Mt g = nach Bild 30.14
Kapazitit C,, C,4 50 pk 46 pF 35 pF
Kapazitiit C;, Cy 170 pF 150 pk 120 pl
Spulendaten L,, Ls 5 Wdg 54 Wdg. 6 Wdg.
Spulendaten L;, L, 8 Wdg. 9 Wdg. 11 Wdg
Rild 310.13 Spulendaten L, 9 Wdg. 104 Wdg. 13 Widg.
Versteilerie Dreifachtiefpafifilter, Sperrwirkung ab Sperrfrequenz f, 6 MHz i6 MHz i6 MHz
35 MHz; a - unsymmetrische Ausfithrung liir koaxiale Abgleichirequenz f, 44,4 MHz 455 MHz 47 MHz
Abgleichfrequenz f5 25,5 MHz 25,4 MHz 252 MHz

60-0)-Leitung, b — symmetrisches Filter fur 240-£1-

32,2 MHz

Abgleichfrequenz f 31,8 MHz

Bandleitung
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AbschlieRend noch ein MeRdiagramm, welches die
Durchlasscharakteristik meines Filters im Bereich
DC bis 60 MHz zeigt. Der Marker sitzt bei 30 y
MHz. Man sieht sehr gut die Uberhéhung im
Bereich der Grenzfrequenz sowie die Versteilerung
des Filters durch die zusétzlichen
Serienresonanzkreise.
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Ich freue mich stets fiir Rickmeldungen. Im voraus
vielen Dank.
Viele GriiRe Matthias DD1US

Email: DDIUS@AMSAT.ORG
Homepage: http://www.dd1us.de
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