Optimierunq der guadrifilaren Helixantenne
desWeatherman-Setsder Fa. Vierling

Matthias Bopp DD1US 06Marz 2014

Hallo,

derzeit werden per Ebay regel@igiWettersatelliterEmpfangsetsbestehendus Empfanger unéintenne von
der Firma Vierling angeboten. Es handelt sich mit den gehan@&t&80 Euro meines Erachtens um sehr
glnstige AngebotéddasSetwurdetbrigensfriher von der Firma Conrad Electronic fir 499 Euro angeboten.

Informationen zu deBetssind dilekt be der Firma Vierling auf deren Homepage abrufbar. HielLthks:

http://www.vierling.de
http://www.vierling.de/de/unternehmen/karriere/ausbildung/weathebasgineswetter

satellitenempfaengers/
http://www.vierling.de/fileamin/files/downloads/70351.202_V1 3 Weather_ Satellite_Receiver_de.pdf

Die Sendung kommt prima verpackt und der Empfanger ist betriebsfertig montiert. Hier einige Bilder des
Geréates. Der Aufbau ist sehr professionell ausgeftihrt.

Ich habe den Empfangen aerschiedenen Antennen getestet und hatte auch Vergleichsempfanger zur
Verfligung. Er schlagt sich ausgezeichnet.
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Die Antenne ist ein Bausatz. Die Anleitung ist lterstandlichund damit ist der Zusammenbau recht schnell
vorgerommen. Ein Mastrohaus Aluminiumist vorhanden. iBe Mastschelleum dieses an einem anderen Rohr
zu befestigen ist allerdings nicht dabei. Gegebenenfalls istchnattt ein Mastful®zu verwenden, wenn die
Antenne beispielsweise auf dem Balkon aufgestedtiden sollAnbeiBilder der Antenne, wie sie bei mir
provisorisch auf dem Balkon aufgestellt war.

Als Vergleichsantenne fir diverse Experimente wurde eine vertikal polarisierte aktive Stabantenne verwendet,
welche ca. 4m hoéher auf dem Hausdach tiedrist.



Ich war von den Empfangsergebnissen mit der QFH etwas enttduscht und habe deshalb deren Anpassung
gemessen. Anbsiehen Sigie gemessene AnpassungFrequenzbereickwischen 130 MHz und 150 MHz.
Die Stufenin der Kurvesind sicherlich auf Aleseungenauigkeiten avessgeraruriickzufiihren.

VSWR QFH 137 MHz

VSWR

130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150
Frequenz /MHz




Die beste Anpassung wird also bei ca. 130 MHz erreicht, wobei nicht klar istsabgblute Minimum noch
darunter liegtim gewiinschten Frequenzberek3i”-138 MHz war das VSWR nur ca. 1:2[Bies kanrewar fur
eine Empfangsantenne noch akzeptabel gethenklicher fir mich war aber, dass ggf. die ganze Antenne nicht
optimal fur 137.5 MHzalimensioniersein kénnte !?

Deshalbhabe ich weitere Messungen rHitfe meinesNetzwerkanalysatsmdurchgefiihrtDa das Kabel (R&
58) der Antenne mit mehr als 10m recht lang ausgéedtonnte ich die Antenne auf dem Balkoelassen und
im Arbeitszimmer mit meine Netzwerkanalysator die Messungen durchfiihren. Hier zuna&sfedénzkurve
derAnpassung bei komptter Fehlanpassung:

Die vertikale Teilung ist 10db/div, diReferenkurve oben stellt 0 dB Anpassung dar. Die horiatetbkala

beginnt links mit ca. 100MHz und endet rechte bei ca. 200 MHz. Die Frequenzachse ist mit etwas Vorsicht zu
genidden da men doch schon betagter Waddbender eine deutliche Tempierdrift aufweist. Man sieht im
nachsten Bild eine deutliche Resonanz mit guter Anpassung bei ca. 110 MHz und dann eine weitere weniger
ausgepréagte Resanz bei 130 MHz. Ich habe dielsmsichtlich cer Frequenz genau ausgemessenlag bei

130 MHz.
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Die Messung entspricht also der vorhergehenden VSX&Bsung: ein lokales Minimum bei ca. 130 MHz und
dann eine schlechter werdende Anpassung zu héheren Frequeazdresonders ausgepragte Minimien

110 MHzwar fiir mich sehr erstaunlictNun habe ich die Antenne doch genauer untersucht, und auch den
Anschlusskasten inspizieabei habe ich festgestellt, dass er keinerlei Symmetrierung enthélt. Das 500hm
Koaxialkabel ist direkt mit den beiden Scliéei verbundenAnbei Bilder:

Ich habe mich entschieden, einen Leitungsbalun einzufligen. Hierzu habe ich-88%®RGel auf eine
vorhandene Aluminiumhilse gewickelt (6 Windgem) und dann mit etwas Isolierband fixiererJertige
Leitungsbalurhat énen Durchmesser der erlaubt, dass der Balun mit dem Anschlusskastezéntrale
Aluminiumrohrversenkt werden kantrist also nach der Modifikation nicht mehr sichtbar undwguit
Witterungseinfliissegeschiitzt. Hier ein Bild:
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Nach dem Zusammenbau habe ich wieder die Messung von zuvor wiederholt und folgende Ergebnisse erhalten:

Referenzlinie

Anpassung mit Balun

Wie zu sehen ist, ist die Resonanz bei 110 MHz kotnpégschwundeiispéater habe ich festgestellt, dass sie in
der Frequenz weiter nach unten verschoben wuRle)Resonanz bei 130 MHz hat sich in der Frequenz nicht
verschobendieswurde genau nachgemessen), jedoch ist sie ausgepragter und mit ca. padBuAig auch
besser. Die bessere Symmetrierung dirfte sich auch auf das Strahlungsdiagramm positiv ausgewirkt haben.
Dieses kann ich aber nur vermuten und nicht messtechnisch nachvollziehen.

Leider ist aber die &oranZrequenz immer noch zu tief !

Nun folgte ein praktischer Empfangsversuch von NGER Hierzu wurden die QFAntenneund die vertikal
polarisierte Aktivantennébereinen manuellen Antennenumschat@t demVierling-Empfanger verbunden.
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Es wurde dann ein kompletter Uberflug von NOAB empéingen. Es war ein recht hoherB Transit mit
einer maximalen Elevation von fast 70°, hier die Bahnkurve aus Sicht meines Standortes:
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Um zwischen den beiden Antennen unterscheiden zu kénnen wurde die Vertikalantenne jeweils etwas langer
eingeschaltefca. 35 Sekunden) als die QF&htenne (ca. 25 Sekunden). Hier das resultierende Wetterbild:
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Wie zu sehen ist, ist die QFAntennebei flachen Elevationswinkelder vertikal polarisierten aktiven
Stabantenndeutlich unterlegen. Dies kann zum Teil aacti die niedrigere Héhe (auf Balkon) gegeniber der
Vertikalantenne (auf dem Dach) zurtickzufiihren sein. Bei sehr hohen Elevationswinkeln hat die Vertikalantenne
wie zu erwarten eine Nullstelle und die QFH ist besser geeignet. Insgeaeictt aber immer nch nicht mit

der QFH zufrieden / hatte ein besseres Ergebnis erwartet.

Auch weitereEmpfangsversuchigeferten keine afriedenstellende Ergebnisse und so machtewelitere
Messungen an der Antenne. Hierfiir wurde mir wainem BekannteMarco Bauerein Vector Antenna
Anal yzer d¥¢A Nk plswwikfwamateur.deur Verfligung gestellt. Dieser hat sich als sehr
nutzlich erwiesen, da er Dank integrierter Akkus und Display direkt an der Antenne betvesiden kann.

Hier zundchsMessungen der Impedanz der Q®&i¢ zuvor beschriebemit eingebautem Leitungsbalun
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http://www.funakmateur.de/

Wie man erkennt, liegt die Resonanzfrequenz der Antenne bei ca. 131.350 MHz und damifmchieer
Phasenverlauf der Impedarist nicht ideallch kann mir nicht vorstellen, dass diese Antenne bei 137.5 &kl
verninftiges Strahlungsafjramm aufweist.

Es wurden nachfolgend eine Reihe von Optimierungsschritten durchgefthrt, die ich abalfeiohDetail
auffihren méchte.nh Wesentlichen wurden die folgenden Anderungen an der Antenne durchgefihrt:

1.) Einbau eines Leitungsbaluns, 6 Windungen des RG58 auf einermaghetischen Kern wickeln (moglichst
nah am Einspeisepunkt, bei mir ca. 5cm von diesem entfernt).

2.) Kirzendes Koaxialkabels so dass es gerade noch aus dem Auamatr heraus ragt und ein BNC Stecker
montiert werden kann

3.) Versetzen der unteren Querstrebe der kiirzen Wendel um 25mm nach oben

4.) Kirzen der senkrechten Messingstabe (Flachmessing 10mmx2mstiQutty der kiirzeren Wendel um
29mm. Sie sind danach noch 950mm lang. Es missen nach dem Kiirzen Befestigungslécher mit einem
Durchmesser von 5mm gebohrt werden und in diese dann M6 Gewinde geschnitten werden

5.) Versetzen der unteren Querstrebe der l@am@rendel um 85mm nach oben

6.) Kiirzen der senkrechten Messingstabe (Flachmessing 10mmx2mm Querschnitt) der langeren Wendel um

91mm. Sie sind danach noch 997mm lang. Es missen nach dem Kirzen Befestigungslocher mit einem
Durchmesser von 5mm gebohrt werdam in diese dann M6 Gewinde geschnitten werden

7.) Einfigen von Kunsteff-Spreizern (orange in den Bildern unten) in der Mitte der langgohteifeum
einen optimalen Windungsdurchmesser zu erreichen. Die Distanzstiicke haben eine Ladnge von 58mm.

8.) Anschlidiend habe ich noch einen Vorverstarker mit 18dB Verstarkung und ca. 0,8 dB Rauschzahl direkt am

FuBpunkt der Antenne montiert. Er wird Gber das Koaxialkabel zum Empfanger ferngespeist.
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Hier Bilder der umgebauten Antenne. Wie Sie sehen sind nuredidicher in meinem Aluminiumrohwelche
Teile der Optimierungsschrittlokumentieen. Die Lécher wurden am Ende mittels Schrumpfschlauch

verschlossen.
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Schlieflich nun die Messergebnisgtie an der optimierten Antenne ermittelt wurden.
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Wie Sie sehen kénnen, lasst sich die Antenne auf die Sollfrequenz von ca. 137.5 MHz optimieren.
Alle Kurveninklusive der Phasenverlauf@ben nun meines Erachtens eisglauf, wie man ihn aus einem
Lehrbuch erwarten wiirde.
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Zum Abschlusshabeich noch zweiUberfliigevon NOAA18 und NOAA19 aufgenommen. Die Antenne stand
dabei auf dem Balkon und war deshalb nach Siiden und Norden ab mittleren Elevationswinkeln abgeschattet.

Zunachst noch einige Messungen des Empfangspegels unter verschiedeattmdRgnngen:

€ NOAAWetlersat MBIl € Nomenersw BB
VIERLING VIERLING
Port Receiver status Port Receiver status
Receiver I Receiver I
— HOAA B = NOAA [l
|—130 dBml |—113 dBml
Frequency Frequency
[ MDAA-Scan [T MOAA-Scan
[137,10 MHz | [137,10 MHz |
NOAAs | NOAA- | NOAA+ | NOAA- |
Info | Exit | Info | Exit |

Empfangereingang offen, ohne Vorvérker Empféanger plus Vorverstéarker,
Eingang mit 50 Ohm abgeschlossen

€ NomAWetiersd  MBIEI & NORAWetiorsat ) e
VIERLING VIERLING
Port Receiver status Port Receiver status
Receiver [ Receiver [T
— NOAA B = NDAA T
| -92 dBm | | -81 dBm |
Frequency Frequency
[~ NDAA-Scan [T MDAA-Scan
[137,10 MHz | [137,10 MHz |
HOAA+ | NDAA- MOAA+ | NDAA-
Info | Exit | Info | Exit |
Empfénger mit Vorverstarker und Antenne Empfénger mit Vorverstarker maximalereigel
von NOAA19

Der Empféanger zeigte imangeschlossenem Vorverstarker, dessen Eingang mit einem 500hm Abschluss
abgeschlossen war einen Anstieg von 17d@s entspricht recht genderVerstarkung des Vorverstarkers
Wird dann aber die Antenne angeschlossen, so steigt der RausahpedfedBauf-92 dBm an. Dies ist sehr
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erstaunlich und ich kann mir ihn nur durch einen elektronischen Stérnebel aus dem Arbeitszimmer, welches nur
2-3 Meter neben der Antengelegerist, erklaren. Der maximaEmpfangspegel vor8ldBmvon NOAA19 ist
wiederum sehgut.

Hier die Bahnspur von NOAA19 wéhrend des Uberfluges am 16.12.2011 um 11:45h UTC.
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Ich hatte gehofft, mit der optimierten Antenne auch bei niedrigeren Elevatidngvinn Adur ch Haus und
Scheuned hindurch einen brauchbaren Empfang zu erreic
Elevationswinkeln was das Signal aber sehr konstant.

Als nachstes wurde ein Uberflug von NOAA18 empfangen. Hier die Empfangssignaipesgs QFH

VIERLING VIERLING
Port Receiver status Port Receiver status
Receiver [ Receiver [T
(COM3 JiS e [coma =] NOAA W
-81 dBm | Im
Frequency —————— —————— Frequency
[T NOAA-Scan [ MDAA-Scan
I 137,91 MHz | I 137,91 MHz |
HOAA+ | NOAA- | NOAA+ | NOAA- |
Info | Exit Info | Exit |

Maximaler Empfangspegebn NOAA18 Empfangspegel ohne NOAA18 Signal
incl. Vorverstarker betragt81dBm mit Vorverstéarker betragd4 dBm
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Hier die Bahnspur von NOAA18 wihrend des Uberfluges am 16.12.2011 um 11:45h UTC.

Um die Leistungsfahigkeit der QFH genauer beurteilen zu kérsahaltete ich diesmal wiedeyklisch

zwischen der optimierte QFH und der aktivenVertikalantenne um. Um die Signdleiden Antennen
unterscheiden zu kénnen wurde die Vertikalantenne jeweils éiwgsr eingeschaltet (ca. 35 Sekunden) als die
QFH-Antenne (ca. 25 Sekunden).ddidas resultierende WetterbildrvNOAAL9:
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Die vertikale Aktivantennauf dem Hausdacivar der QFHAntenneauf dem Balkorbei niedriger Elevation

weit UiberlegenAuchbe hohen Elevationswinkeln war sier ebeibirtig. Also Stand als Nachstes,atie QFH
Antenne auf dem Scheunendach zu montieren. Im Halterohr der Antenne befindet sich der Vorverstérker mit
einem BF981, welcher tber das Koaxialkabel vom Weatherman Empfénggespeist wird. Die Lange des
Koaxialkabels zum Arbeitszimmer betragt ca. 30m. Hier die Ansicht der Antenne auf dem Dach.

- |

Sie ist nun recht weit vom Arbeitzimmer entfernt und so hat sich der Rauschpegel ohne Satellitensignale auch
auf ca.-108 dBm reduziert. Anbei der Pegel gemessen mit einer aktuelleren Version des Programmes
AWeat her man Cont r olSpektmm Hacsteleerskarmuch das NF
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& Weatherman Control

Settings

‘wiave File Directory [C:5PROGRAM FILESYWEATHERMANSNOAAY | | Info
Delete Wave Files v smaller | 2 MBute Show

repork
SatSignal Path |E:"~F'F|EII3F|.-5.M FILES'“WEATHERMAMN \MWATRACKMSATSIGMALE | --- St
— op
Jpeg Wiewer Path |E:"~F'F|EIGH.-’-':.M FILEShNRFARVIE W _WIEW 32 EXE recording

; 2 T ‘ Start file
Audio | || | E | processing
Receiver Contral COmMa = [ ScanMode  Frequency

E xit
State

Receiver Frequency | 137.91 MHz Input Pawer | -108 dBm utc |11:31:29

R ecording | 0 Bytes saved (2 Bytes per Sample]

Audio Peak Ampl.  [Min |, -3 dB

Audio Spectrurn [ 2.4 kHz Carrier SMR: undef. Peak:; 1508 Hz, -29 dB
dB

-10
-20
-30
-40
-50

Hz 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 2000 5500

Am Sonntag, den 30.10.20kbnnte ichmit diesem Setupinige Wettersatellitendurchgangeinehmen.
Zunachst ein 6stlicher Durchgang von NOAA18 mit einer maximalen Elevation von 30 Grad.




¢, WXalmg: Recording

File Direction Satelite Ephancements Options Projection Image Help

fimage’ [Aio Fies /R msgee Saved inages)

Recording NOAA 18 {unprocessed data shown)...

& Weatherman Control

T
Settings

Wave File Directory [C\PROGRAM FILES\WEATHERMANSNOAAY == Info
Delete Wave Files [V smaller IT MByte

SatSignal Path  [C:\PROGRAM FILES\WEATHERMANWWATRACK\SATSIGNALE. [ . |

Jpeg Viewer Path |E:\PHDGRAM FILESMRFANYVIEWA_VIEW32.EXE \II
Y o ]

Receiver Contral IEDMB '] [~ ScanMode Frequency [137.91 ] MHz

Stat
State

Receiver Frequency [137.91 MHz Input Power | -87 dBm urc {12:05:08
Recording [ 12,369,408 Bytes saved (2 Bytes per Sample]
Audio Peak Ampl. -4dB

Audio Spectrum [T 2.4 kHz Carrier SNR: 23dB Peak: 2400 Hz, 10 dB
dB

i

Ay N

WAt . oV
¥

500 1000 1500 2000 3000 3500 4000 4500 5000 5500

o _
20111030 1205UTC  |NOAA 18 Hev: 234" As:227° 92971436
[Recording NOAA 12 northbound 31 E) on 137.9125 MHz from 11:55:40 UTC...

Il S i? i o
NOAA18 am 30.10.201ta. 12:00h UTC
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Dann folgte ein Durchgang von NOAE9 mit einer maximalen Elevation von ca. 60 Grad:

£ =1olx|
{Image’,[Audio Fies',/Raw mages/Saved Images',

Recording NOAA 19 {unprocessed data shown).

=l

& Weatherman Control

Settings
Wawe File Directory [CAPROGRAM FILESSWEATHEAMANNOARS, = Infa
Delete'Wave Files [ smaller | 2 MByte Show

report

SatSignal Path |C\PROGRAM FILES\WEATHERMANYAXTRACK S AT SIGMAL E: II'

Jpeq Viswer Path  [C\PROGRAM FILESMRFANVIEW_VIEW32 EXE

Start
2 [i
ado (2] [ ] e
Fecaiver Control  [COM3 ™ [ ScanMode  Fregquency 137107 MHz -

xi
State
Receiver Frequency | 137.10 MHz Input Power | -83 dém urc [12:39:58

Recording 8,850,432 Bytes saved (2 Bytes per Sample]
Audio Peak Ampl.  [Min])

Audio Spectum [T 2.4 kHz Carrier SNA: 2148 Peak: 2400 Hz, -10 4B
By

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

; i e s : oo - |
< | i
[2011-10-30 12:33 UTC [NOAR 19 Bev:527 Az:2302° 7:05/1538 | o718
|Recording NOAA 19 fnorthbound 56 W) on 137.1000 MHz from 12:32:54 UTC [ [ 447 50% |
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NOAA19 am 30.10.2021im ca 12:30h UTC
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